
Citius, Altius, Fortius 



4 milliard de gobelets plastique consommés en France chaque année 

0,1g de plastique en moins = 400 T économisées /an 
 

 

Comment faire, fonction de : 

 

Température de la boisson 

Résistance du plastique 

Transmission de la chaleur 

Pression des doigts de l’utilisateur 

 

 

 

= plusieurs centaines de milliers de combinaisons à gérer 



Airbus A380,  budget de 12 Mds € sur 10 ans 

Nécessaire sécurité absolue 

-50°C à 10 000 m d’altitude 

Comment gérer ces contraintes ?  



Programme 

Temps d’exécution 

Solveur 1 Solveur 2 

Solveur 1 Solveur 2 

Objectifs 

- Réduction temps total d’exécution 

- Multiplication des simulations 

La clé est dans la simulation 

Si cluster CPU 

- Onéreux 

- Besoin de place 

- Consommation électrique élevée 

 



Programme 

Durée identique mais augmentation des simulations 

Application plus rapide 

Solveur 1 

Solveur 1 Solveur 2 

Solveur 2 

Solveur 1 Solveur 2 

ou 

Code GPU Code GPU 

Exécution GPU Exécution GPU 

La nouvelle clé est d’utiliser le GPU 



CPU = gare de triage, anticipation maximale 

GPU = processeur dédié massivement parallèle 
 

Seule une partie du code est portée sur le GPU 
 

CPU + GPU = optimal pour calcul puis affichage 

GPU Computing 



Une première mondiale,   

la simulation intégrale du virus H1N1 

 

770 picosecondes / jour (10-12) 

par incrément de 1 femtoseconde (10-15) 

Cluster Mole-8.5  

avec 

2,000 GPUs NVIDIA 

 

http://www.hpcwire.com/hpcwire/2011-11-10/chinese_gpu_supercomputer_simulates_h1n1_virus.html
http://www.hpcwire.com/hpcwire/2011-11-10/chinese_gpu_supercomputer_simulates_h1n1_virus.html
http://www.hpcwire.com/hpcwire/2011-11-10/chinese_gpu_supercomputer_simulates_h1n1_virus.html


Applications portées sur GPU 

Molecular Dynamics, Molecular Docking, Quantum Chemistry… 
 

Aide au développement 

Formation 

Librairies 

Compilateur à base de directives 

Programmation 

 

Un seul code, du portable au cluster 

Portable NVIDIA GeForce & Quadro 

Station de Travail NVIDIA Quadro & Tesla 

Cluster NVIDIA Tesla 
 

Valorisation de la recherche 

1 

2 

3 

4 



Jun 2012: A major update patch  will shortly be released 

for AMBER 12.  

This will provide support for Kepler I (K10) and GTX6XX 

card. 

 

It will also include additional  performance boosts  

(expect 75+ns/day for JAC NVE  on GTX680) 

 

1 

Liste des applications 

 

NVIDIA GPU Test Drive 

Test en ligne gratuit 

 

Applications 

http://www.nvidia.com/object/gpu-applications.html
http://www.nvidia.com/object/gpu-test-drive.html


A philanthropic initiative of the NVIDIA Foundation 

Find a cure for cancer. 

Faster. 

www.opengenomicsengine.org 

http://www.opengenomicsengine.org/


An open source platform that streamlines the comparative 

analysis of cancer genomes to speed discovery 
Cancer scientists can shorten the time required to analyze human genomes in 

their workflows 

Computational scientists can more easily create algorithms and make them 

readily available to others 

 

Funded through Compute the Cure, a philanthropic initiative of 

the NVIDIA Foundation 

 

Learn more at www.opengenomicsengine.org Supported by: 

http://www.opengenomicsengine.org/


 

Framework API 
 

 

BWA FastR 

Command 

Line 

Input Files 
(raw data from next-gen  

sequencer) 

CRAM 

  BAM 
… 

RepeatSeq 

Sequencing Algorithms 
(plug-ins) 

User Interface 

BAM 

VCF/BED 
… 

Output Files 
(Interpretability with other  

tools/pipelines)  

BioPerl 

 

Genome 

Browsers 

OTHERS 

Mapping Re-alignment Discovery 

Phase Il 

Phase I 

Supported by: 



Formations en ligne 

2 Se former 

http://developer.nvidia.com/cuda-education-training


NVIDIA CUDA Zone 

http://developer.nvidia.com/category/zone/cuda-zone


  3 points d’entrées 
 

 

Librairies 

BLAS, FFT, Sparse Maxtrix… 

 

Directives 

Consortium OpenACC 

 

Language de programmation 

C et C++ 

FORTRAN 

 

http://developer.nvidia.com/cuBLAS
http://developer.nvidia.com/cuFFT
http://developer.nvidia.com/cuSPARSE
http://developer.nvidia.com/cuSPARSE
http://developer.nvidia.com/openacc
http://developer.nvidia.com/cuda-toolkit
http://developer.nvidia.com/cuda-fortran


Dév. Multi-GPU 

Station de Travail 
 

 

Déploiement 

Centre de Calcul 
 

 

3 

Prise en main / 

Dév. mono GPU 

Portable 
 

 

GeForce / Quadro Quadro / Tesla  Tesla 

Un seul code du PC portable au cluster HPC 



4 Valorisation de la recherche 

Un service de NVIDIA Research 

 

 

Academic Partners 
  

CUDA Centers of Excellence  
 

CUDA Fellows  
 

CUDA Research Centers  
 

CUDA Teaching Centers  

http://research.nvidia.com/
http://research.nvidia.com/content/nvidia-academic-partner-results
http://research.nvidia.com/content/nvidia-academic-partner-results
http://research.nvidia.com/content/cuda-centers-excellence
http://research.nvidia.com/content/cuda-fellows
http://research.nvidia.com/content/cuda-research-centers
http://research.nvidia.com/content/cuda-teaching-centers
http://research.nvidia.com/content/cuda-teaching-centers
http://research.nvidia.com/content/cuda-teaching-centers


Le premier CUDA Research Center en France 

https://romeo.univ-reims.fr/CUDA_Research_Center
https://romeo.univ-reims.fr/CUDA_Research_Center
https://romeo.univ-reims.fr/CUDA_Research_Center
https://romeo.univ-reims.fr/CUDA_Research_Center


Pour toute information complémentaire 

 

Jean-Christophe Baratault 

jbaratault@nvidia.com 

P 06 80 36 84 83 

mailto:jbaratault@nvidia.com

